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Abstrakt

V ramci dilny jsme piijcili ucastnikiom tablety s OS Android. Diky tomu méli moznost se
podivat na zajimavé fyzikalni aplikace v tabletu a dale si také vyzkouseli méreni s tabletem
- videoméreni a méreni s internimi sondami. Nakonec si vekli i néco o sdileni dat mezi
tablety a jak toho vyuzit v hodinach fyziky i mimo né. Pujcené tablety jsme zakoupili na
nasi skolu v ramci projektu eVIK (vyuka, individualizace, koucing). Pro ucastniky s tablety
s i0S zarizenimi jsme ukazali analogie, které se daji vyuzit ve fyzice s IPadem.
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Tablet

Tablet je relativné nova technologie stara piiblizn€ 3 roky. Velky boom tabletli odstartoval
[Pad a tento boom 1 v dneSnich dnech stle roste. Roste také vydrz tableti, jejich vykon
arozliSeni displeje. K vétSing tabletd je mozné pfipojit mys, ptipadné klavesnici, nebo
USB flash disk ptipadné pfipojit externi monitor (ptes kabel). Dilezité je ale si uvédomit,
ze pokud chceme pracovat s tabletem, musime uvazovat ,tabletovsky”“. To znamena,
chceme-li z tabletu udé€lat maly pocitac, je lepsi si koupit notebook (netbook, ptipadné
ultrabook). Samotny tablet je koncipovan tak, Ze sdileni probihd pomoci cloudi
a k pfenosu obrazu je mozZné vyuzit nejen klasické kabely — napt. typu HDMI, ale hlavné
bezdratovy pfenos obrazu standardem Miracast, ptipadné AppleTV.



Dilny Heuréky / Heureka Workshops 2013

Pouzité tablety

Tablety, které ve vyuce pouzivame, jsou Asus ME302C. Jedna o relativné draz§i tablet
(potizovaci cena cca 9500 K¢). Operacni systém Android 4.2.

Vybrané technické parametry:

e 32GB paméti

e Intel Z2560 1,6GHz Dual Core

e Displej 10,17 rozlisSeni 1920x1200px

e RAM2GB

e Maximalni vydrz udavana vyrobcem 10h

Pro tablety jsme pouzili jeden Google ucet pro instalaci aplikaci, ktery se nachazi pod
Skolni doménou vyuzivajici Google Apps for Education.. Tento koncept ma to vyhody pro
instalaci aplikaci a spravu tabletli, na druhou stranu koncept jednoho Google ucétu pro jeden
tablet ma také své prednosti.

Tabletova ucebna a tablety pro Zaky

Z hlediska ICT jsou dva hlavni proudy pfi pouZivani modernich technologii typu tablet
a notebook. Prvni cesta, kterou jsme zvolili i my, je cesta Skolnich uéeben. Podivejme se
nyni na jeji vyhody a nevyhody:

Vyhody

e Jednoducha instalace aplikaci.

e Pfijednom uctu na vSechny tablety staci koupit jen jednu placenou aplikaci na vSechny
tablety.

o Ucitelé maji Cas se s tablety seznamit (hodi se ptjcit tablety ucitelim ptes prazdniny).

e Ucitelé si mohou pujcit tablet domi a pripravit si na n¢j hodinu.

Kdykoliv se miizu podivat na tablet, co zak v danou chvili déla.

Nevyhody

e Zaci nemaji k tabletiim odpovédnost, ,,nejsou jejich®.

e Maji snahu si ptizptisobovat tablet podle svych predstav — pozadi plochy, efekty,
rozlozeni aplikaci apod.

e Bezpecnost ptihlaSeni pii pridani jejich uctu do tabletu (zapomenou odebrat sviyj tcet).

e Skola musi tablety koupit.

Skola se musi o tablety starat.

Druhou cestou je filozofie BYOD (Bring your own device, viz [1]). To jednoduse
znamena, ze zaci maji své vlastni tablety, ptfipadné notebooky — coz dnes redlné¢ maji, a
mohou je vyuzivat v hodinach. Tento trend se stdle vice rozmaha, jelikoz firmdm Setii
nemalé naklady. Podivejme se opé€t na jednotlivé vyhody a nevyhody:

Vyhody

e Zak si koupi tablet za své penize.
e Zak se o n¢j sam stard — nabiji ho, instaluje aplikace, hlida si ho.
e Ma ho stale pfi ruce, takze zna jeho nastaveni a umi s nim pracovat.

Nevyhody

e Zafizeni patii zakovi, tudiz k nému nema ucitel ptistup — nutno oSetfit Skolnim fadem.
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Nabijeni tabletu — tablet neni mozné nabijet ve Skole, je nutné, aby mél elektro revizi.
Tablet miize mit maly vykon piipadné pomalé ptipojeni k internetu.

Bezpecnostni riziko pro Skolni sit’ — tablet mlize byt zavirovany.

Zaci vytvaieji tlak na ugitele, aby tablety ve své vyuce (vice) zapojovali, a ne kazdy
ucitel ma svij tablet a nemusi védét, jak s nim pracovat.

Jak bylo ukdzano vyse, oba pfistupy maji své vyhody a nevyhody. Obecné zalezi
na klimatu skoly, ktery z ptistupu zvolit. Pokud skola chce dat svym uciteliim moZznost se
s tablety seznamit, hodi se prvni varianta, na druhou stranu lze najit i Skoly, které zvolily
druhou variantu a skocili do tablett tak fikajic ,,po hlavé a funguje jim to.

Pouziti tabletu ve fyzice

Pro fyziku je tablet zajimavy pro své moznosti pouziti. Vyuziti tabletu (IPadu) ve vyuce
lze nalézt napt. v [2], v tomto Clanku se ale na tuto problematiku podivame hloubéji.
Obecné se da tici, ze aplikaci pro IPad je vice a jsou propracovangjsi, na druhou stranu je
nutno pocitat s tim, ze OS Android mé4 dominantni podil na trhu s tablety a vétSina zaku si
kupuje tablety s timto opera¢nim systémem. Proto tento pfispévek je zaméfen na tablety
s OS Android.

Cty¥i riizné piistupy k tabletu

Pouziti mobilnich telefonti a tableti mizeme rozdélit na ¢tyfi hlavni kategorie.

e Pouziti internich sond
Gyroskop
Akcelerometr (X, y, z)
Senzor magnetického pole
Teplomér (u baterky)
Luxmetr
Mikrofon/reproduktory
Teslametr
(GPS)
Wi-Fi
o Hodiny/Stopky
e Pouziti externich sond a zatizeni
o ProScope Mobile (pro IPad)
o LabQuest 2
o Thermodoo — teplomér do Jack ptipojky, dostupné na [3]
o Sensordrone — sada sond v malém piivésku pripojitelna pies Bluetooth
(dostupné na [4])
e Pouziti kamery a fotoaparatu
e Pouiti fyzikalnich aplikaci

(@)

O O O O O O O O

Pouziti internich sond

Jako prvni pouziti se nabizi pouziti internich sond. Samotné sondy v tabletu maji svou
danou funkei:

e Gyroskop — otaceni displeje
e Teplomér — brani piehtati baterie pii nabijeni
e Luxmetr — automatické nastaveni jasu displeje
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e Teslametr — kompas

e Mikrofon/reproduktory — zdznam zvuku/ptenos zvuku pii videohovoru, prehravani
hudby a videa

e GPS —urceni polohy

Wi-Fi — ptenos dat, pfesnéjsi urceni polohy tabletu pomoci Wi-Fi siti ve méstech

VétSina tableti a mobilnich telefond tyto senzory obsahuje, jen je mnohdy prodejci
neuvadéji. Je dobré si stdhnout napt. aplikaci AndroSensor, kterd je schopna zobrazit
hodnoty vétSiny téchto sond.(viz obr. 1). Pouziti této aplikace ve vyuce je ukdzano
ve fyzikalnich aplikacich.

Obr. 1: Vyftez aplikace AndroSensor ukazujici okamzité hodnoty internich sond
Externi sondy

K tabletu je taktéz mozné pfipojit i externi sondy. Sondy se samoziejmé daji pfipojit
klasicky pomoci vstupii tabletu — Jack ptipojky (Thermodoo, ptipadné napéjeciho USB.
vyuziva napi. — Sensordrone. Pfipojeni pomoci Wi-Fi se fesi dvémi zplisoby — but’ tablet
vytvoii Hotspot do kterého se zatizeni ptfipoji, piipadné samotné zatizeni se chova jako
Hotspot. Oba tyto zplsoby piipojeni nabizi napt. LabQuest 2.

Fotoaparat tabletu

Prace s fotoaparatem tabletu se da rozdé€lit na dvé hlavni kategorie — prace s fotografii a
videoméfeni. Pokud oba tyto pfistupy pouzivdme k méteni, je dilezité mit na fotografii
méftitko, piipadné znat rozméry pfedméth na fotografii/videu.

Prace s fotografii

Nejjednodussi praci s fotografiemi je zaznam pokusu, ptipadné hodiny fyziky. P¥i zaznamu
pokusu si zak vyfoti pomiicky a néasledné 1 provedeni pokusu a nasledn¢ piipravi kratkou
prezentaci o tomto pokusu. Obdobné se da vyuZit i tablet pro uchovani poznamek z tabule,
pokud vyucujici nesdili s Zaky své ptipravy.

Zajimavym namétem do hodin fyziky je samoziejmé& méteni s tabletem pomoci fotografie
fotoaparatu. Zde uz zacne hrat roli v jakém rozliSeni je schopen fotoaparat ziskavat
fotografie. Pomoci fotoaparatu mizeme napf. zkoumat svét malych rozmérit pofizenim
fotografie a naslednym zvétSenim. DalS§im zajimavym nédmétem je urceni povrchového
napéti pomoci fotografie odkapavajici kapky z injekéni stiikacky (viz [5]).
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Videoméreni

Cely blok prace s tablety je mozné vénovat videométeni. Jedna se o relativné mlady obor
cca 20 let, na druhou stranu uz je v tomto oboru fada zkuSenosti jak videométeni provadet.
Samotné videoméieni nelze na tabletu provadét, tablet slouzi pouze jako zdznamové
médium. Z volné dostupnych programii pro videoméieni je mozné vyzit program Tracker,
ktery je dostupny témeét pro vSechny bézné operacni systémy, piipadné program LoggerPro
— ten ale nabizi méné funkci a je komercni.

U videoméieni se nabizi dva mozné ptistupy — méieni jiz znamych pokusti timto zptisobem
— napf. rovnhomérny pohyb zaznamenany stopkami a nasledné videométenim, piipadné
uplné nové pokusy, které umoznil zdznam videa — napi. Sikmy a vodorovny vrh, srazka
dvou teles atd. Zajimavou praci v této oblasti je prace A. Hecka [6], pfipadné prace
Leopolda Matherlitsche vénujici se fyzice ve sportu (napt. [7]).

Pfi samotném videométeni je dilezité nejen samotné provedeni pokusu, ale taktéz i format
ve kterém se video zaznamenava. Pokud by pfislusny program nemohl video pifehrat, hodi
se stahnout konvertor jako je napt. FormatFactory.

Dalsim odvétvim, které je s videoméfenim spojovano je taktéz tzv. Slow Motion — zdznam
pohybu rychlobéznymi kamerami. Ptekvapivé nékteré tablety a mobilni telefony tuto
funkeci taktéZz maji, ale je jich zatim velmi malo — napt. [Phone 5.

Fyzikalni aplikace

Fyzikélnich aplikaci se najde cela fada (viz obr. 2), avSak je rozumné pouZzivat jen nc¢které
z nich. Rozhodné je diilezité pohlidat si prava, ktera aplikace pottebuje (potfebné prava se
zobrazuji pfi instalaci aplikace). Dobrym méfitkem aplikace mlze byt taktéz 1 pocet
stazeni, ptipadné reference aplikace a jejich pocet.

Nevyhody nékterych aplikaci, které jsou zdarma, jsou reklamy. Téch se obvykle da zbavit,
pokud si uzivatel koupi plnou verzi aplikace — fadové 20-100K¢. Koupé aplikaci je spojena
s pfidanim kreditni karty na ucet Google, na ktery je tablet piihlaSeny.

Nize zminéné aplikace nejsou jen pro tablety, ale daji se stdhnout i pro mobilni telefony
s OS Android. Jednotlivé aplikace se hodi mit na stejné ploSe tabletu, pfipadné alesponl

r~r

ve stejné slozce. Tyto jednotlivé aplikace si priblizime dale.

Obr. 2: Vybrané aplikace souvisejici s fyzikou. Spodni lista aplikaci je spolecna pro
vSechny plochy tabletu, jelikoz aplikace maji univerzalni pouZiti.
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AndroSensor

Aplikace AndroSensor kromé zobrazovani okamzitych hodnot sond umoznuje také
zobrazit jejich ¢asovy prub¢h (viz obr. 3). Ten se ale bohuzel neda ulozit.

GRAVITY: (15.5mA)
x:+0,3059 m/s?

% v.‘+L: 741 m

® 7494843 m/s

2:+9,8065 m/s?
LINEAR ACCELERATION: ( 15.5mA)

x:+0,0678 m/s?

B 401758 m/s?

. z:+0,3145 m/s?

2:+0,3666 m/s?

1.66

Obr. 3: Zobrazeni ¢asového priubéhu v programu AndroSensor

Néaméty do vyuky

Demonstrace volného padu — pustime-li tablet z malé vysky na mékkou podlozku,
muzeme vidét, ze akcelerometry ukazuji témet nulové zrychleni.

Demonstrace zemétieseni — zatlucu na lavici, na které je polozeny tablet a mizu
sledovat, jak se na akcelerometru méni zrychleni v jednotlivych smérech. Na tabletu je
mozné vidéet jak pficné, tak podélné Sifeni viny.

Demonstrace zemétieseni II — pokud je k dispozici vice tabletli, pfip. mobilnich
telefonti je mozné demonstrovat i seismické stanice. Staci polozit tablety na podlahu
a nasledn¢ neékde v ucebné vyskocit. Jednotlivé tablety zaznamenaji vyskok s riznou
intenzitou a také v rizném case.

Demonstrace priitbéhu kruhového pohybu — nechdme-li tablet pravidelné otacet (lepsi je
pouzit mobilni telefon) a bezdratové budeme promitat obraz z tabletu (napf. technologii
Miracast), mizeme vidét sinusovy pribéh v ptislusnych osach tabletu.

Meéfteni zavislosti osvétleni na vzdalenosti — pomoci luxmetru miZzeme méfit zavislost
osvétleni na vzdalenosti od zdroje.

Meéfeni magnetického pole Zem& — pomoci teslametru mizeme urcit hodnoty
magnetického pole (pfesnéji magnetické indukce) v misté, kde se nachazime (pozor
na kovové predméty a magnety kolem tabletu). TaktéZ lze demonstrovat i inklinaci
a deklinaci magnetického pole.

Me¢feni ,,sily* magnetu v zavislosti na jeho vzdalenosti od tabletu — opét se jedna
o mefeni magnetické indukce magnetu. Je dobré si pohlidat, aby se magnet nedostal
prilis blizko k teslametru a také je dilezité¢ vybrat smér, kde se magnetické pole Zemé
témer neméni. Hodi se pouZzivat ,,bézné“ magnety, jelikoz rozsah sensoru je piiblizné
-200 - 200uT. Na samotnou elektroniku tabletu by magnety nemély mit vliv.

Me¢éfeni intenzity zvuku — pomoci hlukoméru mizeme méfit intenzitu zvuku.
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Vibrometr

Jednoduchou aplikaci, kterd vyziva akcelerometry je Vibrometr (viz obr. 4). Ta umoznuje
pomoci hodnoty zrychleni ur€it o jak intenzivni zemétieseni se jednd v Mercalliho
stupnici.

B vibrometr Prrovens wiew

~ * Mod. Mercalliho méfitko intenzity
| Pramer:38  Max:6.0 : XII : Kataklyzmatické. UpIné zniceni.
Xl : Extreme. Silné ohnuté koleje.
X : Intenzivni. TéméF zniceni.
1X : Nasilny. Viditelné trhliny v zemi.
VIl : Destruktivni. Pad zdi.
VII : Velmi silné. Obtizné ustat.
VI : Silna. Stéhovani tézkého nabytku.
3.3 y: V : Ponékud silny. Rozbiji seé nadobi.
Al IV : Primeérny. Houpajici se predméty.

P 1Il : Mirny. Citén uvniti vétsinou.

Il : Slaby. Citén uvnitF par lidmi.

| : Pristrojovy. Citén zvirata.

Novy studentsky tarif od Vodafonu
jenza 399 KE
Vadafane Power to you

Obr. 4: Mé&feni intenzity zemétieseni aplikaci Vibrometr. V dolni ¢asti obrazku si mizeme
vS§imnout reklamy, ktera se obvykle u aplikaci zdarma zobrazuje.

Pro Audio Tone Generator

Jednoduchou aplikaci umoznujici generovat tony o dané frekvenci je Pro Audio Tone
Generator (zkracené se zobrazujici jako PA Tone, viz obr. 5). Generatorii frekvenci je pro
Android cela tada, jelikoz se jedna o velmi jednoduchou aplikaci. Drobné varovani — i
kdyz aplikaci minimalizujete do pozadi, stale bude vysilat zvuk o zadané frekvenci.

1534 Hz

Obr. 5: Aplikace Pro Audio Tone Generator, vysilajici zvuk o frekvenci 1534 Hz. Pokud je
potieba zvuk béhem vykladu vypnout je dobré kliknout na tlacitko LEFT a RIGHT, které
zpusobi, ze zvuk neptijde do jednotlivych reproduktori.
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Naméty do vyuky

e Rozsah slySeni — pomoci sluchatek miizeme urcit rozsah frekvenci, ve kterém slysime.
Pro malé frekvence se nemusi jednat o objektivni hodnotu, taktéz zélezi na rozsahu
sluchatek.

e Razy — pouzijeme-li dva tablety, které vysilaji blizké frekvence, mizeme vyvolat
zvukové razy

e Dopplerav jev (pro fajnSmekry) — pokud budete s tabletem rychle utikat, ptipadné
pojedete na kole, mlze vnéj$i pozorovatel pozorovat Dopplertv jev. Hodi se pouzit
napf. program Audacity na urceni presné frekvence.

Cardiograph

Jedna se o jednoduchou aplikaci umoznujici méfit lidsky tep (viz obr. 6). Aplikace méfi tep
na zéklad¢ intenzity svétla, které prochdzi prstem piilozenym na kameie tabletu. Je
potieba, aby byl dostatek svétla pro prisvit prstu, ptipadné je mozné pouzit lampicku, nebo
svétlo na tabletu (ne kazdy tablet jej obsahuje). Méfeni jsme porovnavali s EKG senzorem
a vysledky jsou v dobré shodé&. Piesto autofi aplikace uvadeji, ze 1idé nemaji zanedbavat
bézné 1€karské prohlidky a maji brat tidaje jen orientacné.

s
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Obr. 6: M¢teni tepu pomoci aplikace Cardiograph.

Nameéty do vyuky

e Meéfeni klidového tepu — pomoci aplikace zmétime tep, kdyz jsme v klidu.

e Mg¢feni tepu po vykonu — vybéhneme nékolikrat schody a ndsledné zméetime tep.

e Méfeni tepu po vylekani — necekané n€koho vydésime a zméfime jeho tep (zajimavéjsi
je toto méteni provadét pomoci EKG :)

Google Sky Map

Zajimavou aplikaci vyuZzivajici gyroskop tabletu je Google Sky Map (viz obr. 7). Ta
umoziuje vidét nazvy hvézd, souhvézdi, planet a dalSich zajimavych objekti hvézdné
oblohy pouhym nato¢enim tabletu na pfisluSnou ¢ast hvézdné oblohy.
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Obr. 7: Souhvézdi a dalsi objekty hvézdné oblohy zobrazené pomoci aplikace Google Sky
Map.

Néaméty do vyuky

e Vecerni pozorovani nocni oblohy — zajimavé je vzit tablety (pfipadné sta¢i mobilni
telefony zakt s touto aplikaci) a jit se podivat na hvézdy. Pfi pozorovani se hodi
nastavit tzv. no¢ni reZim.

e Souhvézdi — pokud nemdme moznost se veCer vydat pozorovat hvézdy, mizeme
alesponl v hodiné ukézat zakiim zékladni souhvézdi

e Cestovani casem — je funkce aplikace umoziujici zobrazit oblohu v zadany den. D4 se
napt. ukazat rozdil mezi letni a zimni oblohou.

Phyzicle

Zajimavou aplikaci z pohledu fyzikéalnich modeli je aplikace Phyzicle (viz obr. 8). Tato
aplikace umoznuje modelovat fyzikalni svét, avSak neni tak pokrocila jako aplikace
Algodoo pro IPad.

Obr. 8: Aplikace Phyzicle s n€kolika objekty. Po stisku tlacitka , zacnou vSechny
neukotvené predméty padat volnym padem.
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Naméty do vyuky

e Volny pad — nakreslime-li zakladni objekty — obdélnik, kruh, obecny tvar, zacnou
vSechny po spusténi tlacitka ,,play* padat volnym padem

e Razy kouli — nakreslime-li dlouhou obdélnikovou desku a pomoci Sipky vpravo
zvolime moznost static (viz obr. 9), tak deska bude po spusténi drzet na miste.
Nakreslime-li nasledné dvé koule, miizeme sledovat jejich srazky — prstem popostrcime
jednu kouli k druhé. Miizeme také nastavovat koeficient elasticity.

e Kapaliny — je taktéz mozné udélat model kapaliny, obecné ale plati, Ze je velmi ndrocné
kapaliny modelovat, takze je dobré zminit zakiim tento problém spojeny s numerickymi
metodami jez aplikace vyuziva.

e Stav beztize — zajimavym nastavenim aplikace je také tzv. Zero Gravity, tzn. stav
beztize. Zajimavé je vyzkouSet jak se vtomto stavu chova kapalina, piipadné
uvedeme-li libovolné tuhé téleso do pohybu, bude se pohybovat rovnomérné

Static

Fixed
Rotation

C
N e Follow
m\’ — Elasticity

Obr. 9: Ukotveni objektu na misté pomoci moZznosti Static

Wolfram|Alpha

Tato aplikace je vtomto piispévku jedina, kterd je placend (viz obr. 10). Jeji cena se
pohybuje kolem 60 K¢, ale je v kategorii aplikaci, které stoji za to rozhodné koupit. Dlivod
je prosty — jazykem dnesni fyziky jsou stale jesté rovnice, vyrazy, funkce a grafy. Casem
se mozna tento koncept zméni, ale do t¢ doby aplikace a programy umoziujici s témito
formami zapisu pracovat budou hrat jednu z klicovych roli v oblasti védy.
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2% Wolfram

F=10N d=10m work

Input information

work
force 10N

distance 10 meters

Result

work 100
0.02778Wh
0.09478 BTUr
0.1k kil

Equation

wW=Fd
W work
foree

distance

Schematic

Obr. 10: Ur€eni vykonané prace pomoci aplikace Wolfram|Alpha

Wolfram|Alpha ale neni jen feSeni rovnic a prace s vyrazy. Umoznuje také davat odpovédi
na otazky, na které bychom se bézné ptali a to zriznych oblasti lidského poznani.
Pteddefinované vstupy lze nalézt ptimo v aplikaci Wolfram|Alpha, ptipadné na strance [5].

Naméty do vyuky

e Ziskavani dat — zaddme-li do Wolfram|Alpha slovo ,,gold”, dostaneme informace
o zlaté.

e Ziskavani dat II — zadame-li do Wolfram|Alpha napf. ,temperature ostrava®, vrati se
nam informace aktualni teplot¢ v Ostravé a piedpovéd’ na dalsi dny. Ptesn&ji
dostaneme informace z JaniaCkova letiSt¢ pobliz Ostravy, jelikoZ celosvétové jsou
letisté zdrojem velmi piesnych meteorologickych métent.

o Ziskédvani dat III — zadadme li do Wolfram|Alpha ,,ISS now*, dozvime se, kde pfesné se
momentalné nachazi stanice ISS.

e Refeni fyzikalnich uloh — zadame-li do Wolfram|Alpha piikaz solve a nasledné
kalorimetrickou rovnici a proménou kterou chceme vyjadrit, Wolfram|Alpha ndm tuto
nezndmou obecné¢ vyjadii.

Reseni rovnic s postupem — fadu let bylo odptirci programil argumentovano, e programy

ale neumi ukazat postup vypoctu. Tak prekvapiva zména! Aplikace Wolfram|Alpha umi

bézné zadané matematické rovnice (napf. o dvou nezndmych) fesit 1 s postupem. Staci jen
rozkliknout nabidku Show All Steps.

Aplikace nejen do fyziky

Aplikace do matematiky

Zajimavé aplikace, které patii nejen do fyziky je MyScript Calculator. Ten umoziiuje na
zakladé ruéné¢ zadanych vypoctl rozpoznat text a provést vypocet. Dalsi zajimavou
aplikaci, tentokrate do matematiky, je GeoGebra. Jeji hlavni zaméteni je na geometrii, ale
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nasla si své misto i vumeéni a také ve fyzice napft. pfi zobrazovani optickymi soustavami.
Velkou fadu volné stazitelnych materidli k této aplikaci je mozné stahnout na
GeoGebraTube [6].

Khan Academy a TED

Projektem dnesni doby, ktery byl umoznén diky ICT technologiim je Khan Academy.
Jednd se tfadu vyukovych videi dlouhych 2-10 min, které vysvétluji Skolni témata
z raznych oblasti lidského poznani pomoci ,,digitalni kiidy a tabule®. Videa je mozné najit
na YouTube, pfipadn¢ videa s cCeskymi titulky na [7]. Pro tablet je mozné stahnout
aplikace, které ptisluSna videa zpiistupnuji, piipadné¢ je mozné vyuzit piimo aplikaci
YouTube.

Druhym velmi zajimavym projektem je TED (viz obr 11). Jedna se o fadu velmi poutavych
prednasek z riznych oblasti lidského poznani, které ukazuji pokrok dnesni doby, ptipadné
zajimava témata.

Prezentujici jsou obvykle Spicky ve svém oboru, pfipadné lid¢é, ktefi udélali néco
pozoruhodného. Zajimavé je, Ze 1 déti si naSly v TEDu své misto. Rozhodné stoji za to
vidét prispévek Adory Svitak: ,,Co se dospélaci mizou ucit od déti, v anglicting s Ceskymi
titulky dostupné na [8].

TED Featured

All Talks My Talks

Bookmarks
3 »
S &
X

Al Gore: Averting the climate
crisis

U |

Sugata Mitra: Kids can teach
themselves

Dean Kamen on inventing
and giving

Al Gore: New thinking on the
climate crisis

Kevin Kelly: How technology

evolves
N
S 7
Johnny Lee demos. Wii
Remote hacks

Richard Baraniuk on open-
source learning

X
Brian Cox: What went wrong
atthe LHC

Ken Robinson says schools
kill creativity

Sean Gourley on the.
mathematics of war

»
&5

Al Gore warns on latest
climate wrends

Stephen Wolfram:
Computing atheory of...

Evgeny-Maorozov: How the
Net aids dictatorships

Dan Meyer: Math class
needs @ makeover

Ken Robinson: Bring on the
learning revolution!

Obr. 11: Stazené piednadsky vybranych ptednasejicich v aplikaci TED
Posledni zajimavou aplikaci je Wifi Analyzer, zobrazujici dostupné Wi-Fi sité (viz

obr. 12). Pro pokrocilejsi sledovani Wi-Fi siti (zobrazeni MAC adres piipojnych boda
apod.) je ale lepsi vyuZit programy pro PC jako inSSIDer.
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A
%‘- “Wifi Analyzer @ view A seTTiNGs

Internet

MoblIySamsung levné
8 Aul

Vice nez 400 mebili Samsung. Totalné nizké ceny. Kup ted!

N
A

Obr. 12: Zobrazenti sily signalu Wi-Fi siti pomoci aplikace Wifi Analyzer.
Sdileni na tabletu

Sdileni souborii v dne$ni dob€ neni o tom néjaké soubory posilat, ale sdilet. Vyhodu tento
koncept ma v tom, ze je pouze jeden dokument, ke kterému mohu pfistupovat z riznych
zafizeni — tabletu, PC, mobilu a u které¢ho také mohu nastavit, kdo tento soubor miize
upravovat, vidét, pfipadné¢ komentovat. Samoziejmé tento koncept vyzaduje, aby zatizeni
m¢éla pfipojeni k internetu, ptipadné méla ¢as od ¢asu moznost soubory synchronizovat.

Z hlediska sdileni se dnes s takzvanymi cloudovymi sluzbami roztrhl pytel, na druhou
stranu mezi nejuniverzalngjsi cloudy se fadi Google disk' a Dropbox. Dal§imi cloudy jsou
iCloud a SkyDrive jejichz vyhody se projevi nejvice, pouziva-li ¢lovék technickeé
vymozZzenosti firmy Apple ptipadn€ Microsoftu.

Dropbox

Vyhodou Dropboxu je jeho dostupnost pro rizné operacni systémy. Zvlada jak operacni
systtm Windows, tak 1 MacOS, 10S, Linux a Android. Na pocita¢ich synchronizuje
soubory se serverem Dropboxu, na tabletech a mobilnich telefonech zobrazuje strukturu
soubori a umoznuje je stdhnout do zafizeni. Taktéz umoziiuje automatické nahrani
fotografii a videi ptfimo do svého ulozisté z tabletu (a pc). Posledni vyhodou je, Ze na rozdil
od Google Disku nijak nekonvertuje soubory do svych formatu.

Google Apps a Google Disk

Nejpouzivangj§im feSenim z pohledu cloudového feSeni jsou bezesporu Google Apps a
jeho soucast Google disk. Tyto aplikace miize bézny clovék pouzivat, pokud ma
googlovsky ucet. Pro skolu je ale mnohem zajimavéjsi verze Google Apps for Education,

'V angli¢ting oznadovany jako Google Drive
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ktera je pro Skoly zdarma. Vyhodou této verze Google Apps je, Ze Skola ma vlastni
doménu ve které mohou byt emaily zakii a maji nad nimi kontrolu — administrator maze
vytvaret zakovské ucty, obnovovat zapomenuté hesla, vytvaret skupiny atd. Také
z hlediska sdileni je mozné sdilet materialy pouze v rdmci domény.

Technické zajisténi u€ebny

Omlouvam se vSem zapalenym fyzikaiim, jelikoz tato ¢ast je hlavné urena pro vase
Skolni IT odborniky. Rozhodné¢ ale stoji zato si ji pieCist, at ma Cloveék piedstavu, co
tabletova ucebna obnasi.

Tabletova uCebna ale neni jen o tabletech. Chceme-li vyuzit moznosti tableti naplno,
musime zajistit jejich nabijeni, pfipojeni na internet, jejich administraci atd. To reélné
znamena mnozstvi skrytého ¢asu, ktery je potfeba nad spravou a nejriznéjSimi nastavenimi
stravit.

Wi-Fi a Skolni sit’

Tablet bez internetu je jako ¢lovek bez ruky. Stale miize dé€lat spoustu véci, ale je znacné
omezen. Samoziejm¢ najdou se pouZziti tabletu, které internet nepotfebuji — napf.
videoanalyza, ptipadné prace s vybranymi aplikacemi, ale chceme-li néjak vytvorené véci
jednoduse sdilet, potfebujeme minimalné lokalni sit, ptipadné internet.

Tablety nemaji klasickou pfipojku na internet jako pocitace, ale za to maji Wi-Fi. Je dobré
dat pozor pii vybéru tabletd jaky standard Wi-Fi tablety podporuji (rozumny je 802.11n a
DualBand).

Samotné ptipojeni do sité na nasi Skole se d&je ptes Sophos AP50 (viz obr. 13), které by
melo zvladat 50 zafizeni na jeden pfipojny bod. Vyhodou téchto zafizeni je také i moznost
kontroly uzivatelil, co na siti délaji. Rozhodné nelze pro Skolni sit’ pouzivat bézné doméci
routery, které jsou dimenzované na max. 10 zafizeni.

Obr. 13: Ptipojny bod Wi-Fi Sophos AP50

Z ptipojnych bodi jde poté tok dat switche a nasledné pies Skolni firewall ven ze Skoly.
Dulezité je pohlidat si rozsah IP adres, aby se nestalo, ze zaci uvidi Skolni pocitace
pfipadné¢ data na serveru.
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Z hlediska OS Android je dilezité pocitat s povolenim néckterych porti na Skolnim
firewallu, jinak neni mozné instalovat aplikace, sdilet dokumenty, pfipadné aktualizovat
OS a aplikace.

Poslednim IT bodem je samotné piipojeni Skoly. Data se samoziejm¢ daji ukladat v ramci
Skoly, obvykle na $kolni server, ale pokud chce ¢lovék moderné sdilet, je potieba si
pohlidat rychlost pfipojeni Skoly do svéta a také jeji stabilitu. Rozumné pfipojeni je
100/100Mbit, ale samoziejmé do budoucna je rozumné pocitat s nutnosti navySovat tuto
rychlost a odpovidajici prvky skolni sit¢ — switche a firewall. Pro ptedstavu, pokud by se
vSichni nasi zaci (450 zaka) ptipojili na Skolni sit a stahovali rizna data, znamena to pro
kazdého rychlost ptipojeni pfiblizné 28kB.

Hotspot

Jede-li skola na vylet, pfipadné¢ vypadne-li Skolni sit’ a je potfeba se dostat na internet je
mozné pomoci mobilniho telefonu, ptipadné pomoci tabletu s 3G internetem ud¢lat
hotspot. Ten umoznuje sdilet internetové piipojeni pomoci mobilnich dat. Obvykle je
mozné piipojit maximalné 4-10 zafizeni na jeden hotspot. Je ale dobré si dat pozor na
mnozstvi prenesenych dat — mobilni operatofi maji nastaveny limit dat, ktery je mozné
telefonem prenést (tzv. FUB - Fair User Policy). Pii vyCerpani tohoto limitu, bézi internet
velmi pomalu — fadove 4kB/s.

Nabijeni tableti

Na nabijeni tableti mame specialni uzamykatelnou skiiili (obr. 14). Samotna skiin je jeSté
chranénd ptepétovou ochranou aby nedoslo ke zniceni tabletli v pfipad¢ uderu blesku.
Skiin mame umisténou vedle ucitelského stolu. Je dileZzité pocitat s tim, Ze samotné tablety
maji né¢jakou nezanedbatelnou spotiebu pii nabijeni — 1 tablet cca 12 W.

Obr. 14: Skiin na nabijeni tableti. BéZné se tato skiin pouziva na switche
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Administrace tabletu

Nedilnou soucasti tabletové ucebny je taktéz administrace tabletii. Je-1i Skolni sit spravné
nastavena, tak se aplikace v tabletech samy automaticky aktualizuji. Obdobné Ize ptes
Obchod Play [9], naklikat aplikace, které se maji do tabletu nainstalovat a samy se stdhnou
a nainstaluji. Samotné aktualizace systému se ale instaluji ru¢né. Obdobné se ru¢né déla i
rozlozeni aplikaci na ploSe jako je vidét na (obr. 2).

Bezdratovy prenos obrazu

AppleTV

Zajimavym technologickym vydobytkem je bezdratovy pfenos obrazu. Ten jako prvni
pfinesla firma Apple pro své zafizeni pomoci AppleTV - se zafizenimi ostatnich firem
AppleTV nefunguje. Princip zapojeni AppleTV do sit€ je vidét na obr. 15. Dulezité je,
ze bezdratoveé se pienasi nejen obraz, ale i zvuk. JelikoZ se ale jednéa o velky datovy tok,
obraz se zvukem jsou oproti tabletu nepatrné zpozdény.

AppleTV HDMI Projektor

Wi-Fi/LAN kabel

Wi-Fi sit’
| Wi-Fi

Wi-Fi

Tablet MacBook

Obr. 15: Bezdratovy ptenos obrazu pomoci AppleTV. Je-1i AppleTV ve stejné (Wi-Fi) siti,
jako IPad, IPhone, nebo MacBook, tak ji tato zatizeni vidi a mohou pfes ni bezdratove
promitnout obraz. Obraz z AppleTV do projektoru jde pomoci HDMI kabelu.

Miracast

AppleTV nastavil standard bezdratového obrazu. Aby se mu ostatni firmy zabyvajici se
ICT vyrovnaly, tak zavedly vlastni standardy, jako napf. Samsung zavedl AllShareCast.
Casem avsak tato nejednotnost pfiméla vyrobce, aby se dohodli na jednotném standardu.
Timto standardem se pomalu ale jisté stdvd Miracast. Zatim je tato technologie ve fazi
svého nastupu, takze ne vSechna zatizeni jej (pIn€) podporuji, ale do roku 2015 by mél byt
Miracast hlavnim standardem bezdratového pienosu obrazu.

Koncept pienosu se nepatrné lisi od AppleTV (viz obr. 16), ale opét plati, Ze se prenasi
nejen obraz ale i zvuk. Proto také je opét malé zpozdéni mezi tabletem a obrazem, ktery
vidime na napft. projektoru. Miracast vyuziva pro své fungovani technologii Wi-Fi Direct.
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Miracast SI
Panasonic rojeKtor
DMP-BDT230 HDMI :

Wi-Fi sit

Wi-Fi

Tablet

Obr. 16: Bezdratovy pienos obrazu pomoci technologie Miracast. Samotny piehravac
vytvoii vlastni skrytou Wi-Fi sit’. Stisknutim tlacitka Miracast na ovladaci pfehravace se
zptistupni pfehravac pro bezdratovy pienos. Nasledné se na tabletu zvoli bezdratovy
pfenos a ptipoji se na ptislusnou sit’ a zacne samotny bezdratovy pienos

Prakticky jsme vytesili na§ bezdratovy pienos pomoci BlueRay ptehravace, ktery tuto
technologii podporuje (viz obr. 17).

Obr. 17: Panasonic DMP-BDT230 umoznujici bezdratovy prenos Miracast

Umét pomoci

To co spolecné s tablety vzniklo ve tfid¢ upln€ samo od sebe, je pomoct druhému. Nekteti
zaci uz totiz OS Android znaji diky svym mobilnim telefonim, pfipadné¢ vlastnim
tabletim, takze mizou ostatnim spoluzakiim v praci s tablety pomoci (viz obr. 18).

Obr. 18: Zaci 3.G si navzajem pomahaji pii praci s tablety
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Podékovani

Rad bych na tomto misté¢ podekoval za moznost realizovat projekt eVIK — vyuka,
individualizace, koucing, CZ 1.07/1.1.32/02.0132, ktery na nasi Skole — Dvoiakovu
gymnaziu a SOSE, Kralupy nad Vltavou, probiha v letech 2013 a 2014. Tento projekt je
financovan Evropskym socialnim fondem a rozpoétem Ceské republiky.

A - @
L ;
evrops TR - h

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE EZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

RSm——

Dvofiakovo gymnazium
ni odborna skala ekonomicka

Dale bych rad podékoval za moznost podilet se na projektu Studentsky vyzkum v oblasti
didaktiky fyziky a matematického a pocitacového modelovani SVV ¢. 267310, ktery mi
umoznil se podivat hloub¢ji na fyziku s [Padem, na jehoz zdkladé jsem pfipravoval tento
piispévek.
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