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Abstrakt

V ramci prispévku se podivaime na vyrobu CanSatu. Podivime se na fyziku a fyzikalni
uskali CanSatu, dale pak na technologie, které budeme vyuzivat - cidlo teploty, tlaku,...,
nasledné sestaveni druzice a nakonec i na sbér dat. V ramci prispevku si ukazeme i dalsi
nameéty, které se daji zaradit do vyuky.

Co je CanSat?

CanSat je soutéz tymu pro zaky od 14 do 19 let. Cilem soutézicich je sestavit CanSat, ktery
po vzletu a béhem sestupu bude schopen méfit predem vybrané parametry okolniho
prostfedi a s pomoci telemetrie nejméné jednou za sekundu data odesilat do pozemni
stanice. Jedna se tedy o vytvoreni vlastniho malého satelitu, ktery z ¢asti simuluje realny
satelit.

Vytvofeny satelit se musi vejit do plechovky od napoju (viz obr. 1), jelikoz v ramci
mezinarodniho finale je vystfelen raketou (cca do vysky 2km). Nazev CanSat by se dal
do cestiny ptelozit jako ,.satelit z plechovky*.

Obr. 1: Jedno z moznych provedeni CanSatu a piijimaci antény. Pro srovnani je vedle
satelitu plechovka napoje.

Primarni a sekundarni mise

CanSat se sklad4a ze dvou misi. Primarni, jeZ je pro vSechny tymy stejnd a sekundérni,
ve které si tym muize zvolit ze zadané oblasti.
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Primarni mise

Primarni misi CanSatu je méfeni teploty vzduchu a atmosférického tlaku. Tato primarni
data musi byt tym schopen zpracovat a dale interpretovat — napf. vypocet vysky z
atmosférického tlaku ¢i naptiklad znézornit zavislost teploty na vysSce. Tato primarni data
bude tym béhem zavérecné prezentace interpretovat pied odbornou porotou.

Sekundarni mise

Ostatni méfeni, kterd bude CanSat provadét v ramci sekundarni mise, jsou jiz na uvazeni
jednotlivych tymi. Pfi vybéru se tymy mohou inspirovat jiz existujicimi satelity a jejich
misemi. Vzdy vSak musi byt kladen diraz na technickou proveditelnost mise (dodrzeni
pozadavki na CanSat) a analyzovatelnost naméfenych dat.

Nameéty na sekundarni mise lze nalézt v propozicich CanSatu [1].
Proces vyroby CanSatu

Samotny proces vyroby CanSatu je na soutéZicim tymu. Pfi vyrobé€ je potfeba myslet nejen
na elektroniku (hardware), jenz tvoii jadro satelitu, ale také na software, ktery vSe fidi.
Taktéz je potieba vymyslet zpiisob, jak se satelit dostane bezpecné na zem — at’ uz pomoci
padaku, nebo néjakého jiného zpomalovaciho mechanizmu. V neposledni fad¢ je poticba
myslet i na ptislusna ¢idla a jejich pfesnost. Poslednim bodem, ktery stoji za zminku, jsou
datové toky, jez v satelitu proudi.

To vSe déla soutéz CanSat velmi obtiznou, ale pfesto velmi zajimavou pro Zéky nejen
(elektro)prumyslovych skol.

Proces vyroby CanSatu krok za krokem

Pokud by se chtél nékdo s procesem vyroby CanSatu seznamit, je nazorn¢ ukazan pomoci
sady videi na strankach irské kancelafe ESERO [2].

Pravidla soutéze

Kazda soutéz se neobejde bez pravidel a stejné tak i CanSat. Propozice narodniho kola
soutéze 1ze nalézt na strankach ESERO CR [1]. Obdobné propozice mezinarodniho kola na
strankach ESA [3]

Originalni soucastky a jejich klony

Na vyrobu CanSatu je moZzné vyuzit v principu libovolné soucéstky. Jako hlavni fidici
jednotku je mozné vyuzit napi. Arduino nebo Raspberry Pi.

Pii pouziti Arduina je mozné vyuzit originalni Arduino Nano, nebo Arduino Micro. Stejné
tak je mozné vyuzit i jejich klony vyrobené v Cing. Obdobn& to plati i pro ¢&idla a
soucastky potiebné k pienosu dat (viz obr. 2). Jak originalni soucastky, tak jejich klony je
mozné zakoupit i1 na ¢eskych e-shopech. Je potteba pocitat s tim, Ze originalni soucastky
jsou drazsi, nékdy 1 o fad.
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Obr. 2: Oficialni sou¢astky a jejich klony. Vlevo jsou originalni soucastky Arduino Nano,
Arduino Uno, vpravo jejich ¢inské klony.

Zapojeni na necisto

Nez se tym pusti do samotného sestaveni CanSatu a potfebného pajeni, je rozumné nejprve
vyuzit nepajivé pole k testovani jednotlivych soucastek (viz obr. 3).

Obr. 3: Zapojeni soucastek na nepajivém poli. Soucastky je mozné takto otestovat, jestli
jsou funkéni.
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Méreni fyzikalnich veli¢in

Samotné soucastky — origindly i klony, se z hlediska pouziti a ptfesnosti pfili§ nelisi.
Pro oboji je mozné nalézt na internetu potiebné navody a knihovny, s nimiZz je mozné
s danou soucastkou pracovat.

Pro ilustraci je mozné zminit barometr BMP180 od SparkFun s pfipojenim k Arduinu. Tato
soucastka umoznuje méfit nejen tlak, ale i teplotu — je tedy idedlnim feSenim pro primarni
misi Cansatu.

Kompletné cely navod k piipojeni barometru k Arduinu UNO je popsan na strance [4].
Pfimo z této stranky je rovnou odkaz na knihovny a ukdzkovy soubor pro praci s
barometrem pomoci Arduina [5].

Kalibrace ¢idel

Prestoze cCidla méfi velmi presné z hlediska rozliSovacich schopnosti, je potieba je
pro ptesné vysledky Kkalibrovat. Pokud jej nezkalibrujeme, vznikne nam systematicka
chyba.

Sbér dat

Samotny sbér dat je budto mozno vypsat na Monitor programu Arduino, pfipadné je
mozné jej zapsat do souboru (v ramci CanSatu na SD kartu). V rdmci CanSatu se data
primarné posilaji pomoci antén k soutéznimu tymu.

Dalsi naméty z ESERO CR
Aplikace pro tablety

Kromé& CanSatu dél4a ESERO CR tadu dalSich zajimavych aktivit. Jednou z nich je tvorba
aplikaci pro tablety. Dvé aplikace, na které se ucitele mohou tésit na pocatku ptistiho roku,
jsou Globalni problémy znadhledu a Satelitni navigace. Malou ochutnavkou téchto
aplikaci je aplikace ESERO: AR Sentinel, vyuZzivajici rozsifené reality (viz obr. 4).
Aplikace je dostupna na Obchodu Play [6].
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Obr. 4: Ukazka rozsitené reality z aplikace ESERO: AR Sentinel. Pfi pohledu na mapu
svéta, (piipadné na zlutou krabicku na obrazku) se zobrazi satelit. Pfedloha krabicky a
mapa je ke stazeni u aplikace.

Akademie geoinformaénich dovednosti (AGID)

Dalsi zajimavou aktivitou, ktera je spiSe pro zemépisce, je Akademie geoinformacnich
dovednosti [7]. V ramci ni se ucCitelé mohou seznamit s dalkovym prizkumem Zem¢,
zpracovanim satelitnich snimkt v riiznych spektrech, nebo s praci s GSP pfijimaci.
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