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Abstrakt

V ramci dilny jsme se podivali na jednu z uloh turnaje mladych fyzikii. Spolecné jsme
vymysleli, na jakych parametrech Uloha zavisi, a poté také jednu ze zavislosti
na parametru zmérit. Rekli jsme si i jak Zdky na turnaj mladych fyzikii pripravit a kde se
daji cerpat dalsi informace a pripadné moznosti spoluprace.

O turnaji mladych fyzika

Turnaj mladych fyzikt (TMF) je mezindrodni soutéz tymu s tlohami s otevienym koncem.
Kazdy rok se na poc¢atku Cervence vyhlasi 17 tloh v angli¢ting, v ¢estin€ jsou k dispozici

-----

Regionalni kola a fyzboje

Jednotlivé tymy by méli tyto ulohy vyiesit a nasledné spolu pométit v rdmci regionalnich
kol formou fyzboju. V ramci fyzboji se tymy stfidaji v prezentovani, oponovani a
recenzovani Gloh. Ulohy se daji v ramci fyzboje se daji také odieknout, takze tym nemusi
vyftesit vSechny tlohy.

Povinné ulohy

Pro postup do regionalniho kola je potieba vyieSit 3 povinné tlohy a nasledné¢ 5 dalSich
uloh. Povinné tlohy pro leto$ni 28. ro¢nik jsou ulohy 9 — VznéSedlo, 13 — Magnetické
kyvadlo a 14 — Svételna kruZnice.

Uloha 9 — Vznasedlo
Zadani ulohy

Jednoduchy model vznéasedla si mizeme postavit, kdyz k CD pfipojime trubi¢kou balonek
naplnény vzduchem. Vychazejici vzduch mize zvednout model tak, ze se bude vznaset
S nizkym tfenim nad povrchem. Prozkoumejte, jak podstatné parametry ovlivituji dobu
stavu ,,s nizkym tfenim®. Zdroj [2]

Jak na ulohu

K feseni uloh lze pfistupovat rizné, nize je zpusob, kterym planujeme feSit ulohy v naSem
tymu.

1. Pfipravit experiment, pfipadné mit pfedstavu o experimentu

2. Pojmenovat parametry ulohy — Brainstorming nad ulohou

3. Pojmenovat fyzikalni veli¢iny, které jsou v parametrech alohy ukryty
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Myslenkova mapa
Vymyslet zpisob méfeni fyzikalnich veli¢in
Provést métfeni + dokumentace

Analyzovat vysledky

© N o g &

Fyzikalni model

9. Piiprava prezentace na fyzboj

Z pohledu ucitele mize byt zajimavé nejen feSeni ulohy, ale také i zpiisoby prace a
postupy, které se pti feSeni tloh pouzivaji. Podivejme se nyni bliZze na jednotlivé body.

Pripravit experiment, pripadné mit predstavu o experimentu

U tady tuloh je potfeba sestavit aparatury, piipadné¢ navrhnout experiment tak, aby bylo
mozné parametry ulohy ménit. V této Uloze by se jednalo o vyrobu samotného vznasedla
(viz. obr. 1).

Obr. 1: VVznaSedlo vyrobené pomoci CD, Usti PET-flasky, lepidla a balonku.
Pojmenovat parametry ulohy — Brainstorming nad alohou

Pro tulohy je dillezité pojmenovat, na jakych parametrech zavisi. K tomu se skvéle hodi
Brainstorming, kdy vSichni ¢lenové tymu, pfipadné ti, co maji ulohu na starosti, daji
dohromady vsechny napady, na ¢em by mohla loha zaviset. Ideélni je pro napady vyuzit
Flipchart, ptipadné tabuli, aby vSichni vid€li napady ostatnich a mohli k nim néco pfidat.
Pokud Z&ci brainstorming neznaji, je dobré s nimi prvni myslenkovou mapu ud¢lat. Je také
dobré pohlidat si zékladni zasady — nehodnotit napady a jen je zapisovat, pokud uz nikoho
nic nenapadd dat vice Casu, pfipadné se ptat otevienymi otdzkami, ,je jesté né&jaky
parametr, ktery by mohl vznasedlo ovlivnit?*, ,,co okolni prostiedi?*.
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Obr. 2: Parametry ovliviiujici vznasedlo, které dali dohromady uc¢astnici workshopu.
Pojmenovat fyzikalni veli¢iny, které jsou v parametrech tlohy ukryty
Pokud uz zéici pojmenovali parametry ulohy, je potfeba tyto parametry ,pievést®
na fyzikalni veli¢iny. Napf. nafouknuti baldénku, neni fyzikalni veliina, ale pramér
balonku, ptipadné jeho objem uz ano.

Myslenkova mapa

Tento krok lze vynechat, je ale rozumné si ke kazdé tloze mySlenkovou mapu udélat,
protoze umozni se Clenim tymu orientovat v tom, jaké parametry se méii, jak spolu
souviseji a na jakou oblast se jesté zapomnélo.

Obr. 3: Myslenkova mapa k uloze 17 — Salek kavy
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Vymyslet zptisob méieni fyzikalnich veli¢in a provést méreni

Piestoze pojmenujeme fyzikalni veliCiny, je také potfeba tyto veli¢iny méfit. Oproti
klasickym laboratornim pracim neni stanoveno, jakymi prostiedky ma byt dana uloha
meéfena. Proto ¢lenové tymu musi sami rozmyslet, jakymi pfistroji budou méfit a jakou
piesnost dané piistroje maji. K méfeni je mozné vyuzit klasické méfici ptistroje, vétsinou
je ale vyhodné&jsi vyuzit dataloggery (viz obr. 4). Vyhodou dataloggeri je moznost vidét
naméfené hodnoty piimo na grafu béhem méfeni, taktéz i piesnost sondy a usetieny cas,
ktery by zak stravil prepisovanim hodnot.

Obr. 4: Méfeni zavislosti tlaku plynu na objemu balonku pomoci digitalniho barometru.

Dokumentace

Meéfieni je dilezité provést samoziejmé peclive, ale stejné dilezité je 1 samotné méfeni
dobie dokumentovat. Je rozumné experimenty zaznamenavat na videokameru, stejné tak
I fotit fotografie. U fotografii je dllezité celé sestaveni experimentu, ale i jednotlivé detaily
jako je napf. umisténi méficich sond. Fotografie a videa se nasledné hodi k prezentaci
ulohy, pfipadné jako PR Skoly.

Analyzovat vysledky

Mg¢feni je také dilezité analyzovat — odhadnout pribéh zavislosti, pfipadné tyto zavislosti
spravn¢ prolozit kiivkami.

Fyzik&lni model

Kromé¢ experimentalnich méfeni je dulezité vytvorit taktéz 1 fyzikalni modely popisujici,
jak dany jev zavisi na zvolenych parametrech. U balonku to mohou byt rovnice popisujici
proudéni vzduchu, zavislost tlaku plynu na objemu baldnku atd. Dulezité je také fyzikalni
modely porovnat s naméfenymi daty.



Radim Kusak: Ulohy z turnaje mladych fyzikii

Priprava prezentace na fyzboj

Tak jako ve védecké praxi je dulezité nejen badat, ale i prezentovat a publikovat, tak
obdobné je i dilezité umét vysledky prezentovat v rdmci regionalniho kola. U prezentace
je dobré mit fotografie z méfeni + obrazky a rovnice popisujici fyzikalni déje. Dulezité je,
Ze prezentace probiha v angli¢ting, a proto je dilezité si pfislusné pojmy pielozit a taktéz
jim rozumét.

Priprava zakt na TMF
Piiprava zaka v ramci Skoly

V ramci Skoly je hned nékolik moznosti jak feSit ulohy. Prvni moznosti je vyuzit Glohy
jakozto badatelské aktivity vramci laboratornich praci. Dal§im zpusobem je vyuzit
zakovské projekty, kdy Zaci maji napt. za kol vyfesit tlohu pro 3 relevantni parametry,
piipadné je mozné vyuzit Ulohy jako namét pro fyzikalni krouzek.

TALNET

Nema-1i Skola moznosti sestavit vlastni tym, ale ma nadané zaky, ktefi by o soutéZ meli
zdjem, tak TALNET [3], umoziuje feSit ulohy vramci tymu TALNETu. Zaci maji
k dispozici konzultanty a taktéZ maji moznost vyuzit i zazemi TALNETu pfi feSeni tloh.

Spoluprace s vysokymi Skolami

Zajimavou moznosti pro Skoly je i spoluprace s vysokymi Skolami. Obvykle védecké
katedry i katedry didaktik tuto spolupraci vitaji, jen je potfeba se dopfedu domluvit.
Katedry obvykle maji moznost s zaky konzultovat tlohy, pfipadné je mozné u nich danou
ulohu méfit pomoci vybaveni katedry — thermocamery, rychlobéznych fotoaparati atd.

Na spolupréci Ize vyuZit napt. v Praze CVUT — Jaroslava Biel¢ika, v Olomouci UPOL —

LukéSe Richterka.
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