Radim Kusak: Mikrosvéet pomoci mobilu

Jak se divat do mikrosvéta pomoci mobilu a USB mikroskopu

Radim Kusak
MFF UK v Praze

Abstrakt

V tomto prispévku se podivame do sveta malych rozméri pomoci ¢ocky na mobil a také
USB mikroskopu. Namety je mozné vyuzit napr. jako laboratorni praci.

Jak se divat do mikrosvéta

Pod stejnym nazvem jako je nazev této kapitoly, probchla i pfed né€kolika lety dilna
v Néchodé v roce 2012 [1]. Od té doby uz ub¢hlo dost asu, takze byl prostor vice pracovat
s mikroskopem DNT DigiMicro Scale 2.0, ktery jsme tehdy pouzivali na dilné. Také byl
1 prostor vyzkouset si i jiné USB mikroskopy a hledat dal§i moznosti, jak se divat do svéta
malych rozméri. Obdobné pfibyla celd fada namétli na to, co lze délat s mobilnim
telefonem [2], ale 1 se samotnou kamerou mobilniho telefonu [3].

Technické moZnosti a parametry mikroskopu a makro ¢o¢ky

Mikroskop DNT DigiMicro Scale 2.0 ma nejvétsi mozné rozlisSeni 1600%1200 px (2 MPx)
a interpolované rozliSeni 2560%2048 px (5 MPx). Pro fddovou ptedstavu ohledné zvétSeni
mikroskopu — mikroskop umozinuje rozumné vidét rozméry az v fadu desitek mikrometrti.

Obr. 1: Mikroskop DNT DigiMicro Scale 2.0

Makro ¢ocka na mobilnim telefonu vyuziva rozliSeni mobilniho telefonu, popiipade
tabletu, coz byva piiblizné¢ od 5 MPx do 12 MPx (az 23MPx) — vzdy zavisi na kvalité
mobilniho telefonu. Cogka po nasledném zvétseni obrazku umoziiuje vidét objekty o
velikosti kolem desetiny milimetru. Nevyhodou je ale lehce deformovany obraz,
zpusobeny kulovou vadou ¢ocky.
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Obr. 2: Makro ¢ocka na mobilni telefon

Praktické je, Ze jak mikroskop, tak makro ¢o¢ku na mobilnim telefonu je mozné vyuzit
nejen ve fyzice, ale 1 v biologii, chemii nebo ICT.

Makro ¢ocka na mobilni telefon

Makro ¢ocka se da snadno objednat na Cinskych obchodech [4]. Jeji cena se pohybuje
lehce nad 1 dolar. Obvykle je v baleni i ¢ocka ,rybi oko*“ a Cocka pro Sirokouhlou
fotografii a drzdk na mobil. Samotnad ¢ocka ma ohniskovou vzdalenost kolem 2-3 cm —
nepatrné se lisi podle druhu vyrobce.

Co se da zkoumat makro ¢o¢kou

Velké mnozstvi véci, které jsme v diln€ v roce 2013 zkoumali USB mikroskopem, lze
taktéz i zkoumat pomoci makro cocky.

Nejprve je zajimavé zkoumat véci, které mame hned kolem sebe:

e Obleceni — kalhoty, kosile, batoh, tricko, ponozky

e Povrchy — deska stolu, notebook, text napsany propiskou v sesité, vytistény text,
natrZeny papir

e Predméty bézné potieby — tuzka, propiska, pouzdro
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Obr. 3: Bézné véci kolem nas — zleva kosile, kalhoty, ponozky. Fotografie potizena
po prilozeni makro coCky na mobil — bez digitalniho zvétSeni (cca 2,5x zvétseno).
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A daéle je mozné zkoumat véci tematicky:

e Kuchyn — seminka méku, chia seminka, koteni, stl, cukr, ¢aj, franko atd.

e ICT — RGB barvy pies pixely na monitoru, CMYK barvy na vytisténych materialech o
obalech, souc¢éstky na zakladni desce,

e Biologie — hmyz, pefi, vznik krystalii, zajimavé rostliny — kopftiva, kaktus, ¢lovék —
vlasy, chlupy, pot na prstu, kiize, oko,

e Bankovky — mikrotisk a dals§i ochranné prvky,

e Veéci bézné potieby — zapalka a Skrtatko, suchy zip, rlizné nité, provazky.

Obr. 4: Tematické zkoumani — kuchyn. Vlevo chia seminka a maku na iPadu, vpravo
krystalky soli. Vyhodou tabletu oproti mobilnimu telefonu je jeho vétsi obrazovka, na které
je mozné vidét véci ihned detailnéji.

3
%
[}
R
%
*
*
b
%
&
:

I
T
1T
1
RS
11
11
11
1L
L
i

a
8
"
L 2]
a
e
Py
BE

|
4
L
s
B
*
>
s
)9
i
Y
%

85 B 55 55 0% BN 2R BN BN 2% 9N 28 e
B BN 5% 55 BN 5 25 5% 98 2% 29 BN

Obr. 5: Pixel na retina monitoru. Vlevo fotografie pofizend makro ¢ockou (nédzorn¢ je vidét
kulova vada ¢ocky na hran¢ displeje), vpravo jeji zvétSeni. Samotny pixel je vzdy
trojkombinace barev — ¢ervené, zelené a modré, kterych je mozné samostatné nastavovat
intenzitu s jakou sviti.

Jak udélat dobré fotografie

Pokud chceme mit dobré fotografie z mobilniho telefonu, je idealni mobil podlozit tak, aby
mohl fotoaparat dobte zaostfit. Idedlni se na to ukazalo baleni papirovych kapesnikl [viz
obr. 6]. Dale je mozné si koupit aplikace do mobilu, které umoznuji manudlni ostieni — pro
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i0S aplikace ProCam, pro Android Camera FV-5 (pfipadné volné dostupnou Open
Camera). Také je dobré si dat pozor i na pozadi fotografii a pouzit bud’to bilé, cerné nebo
Sedé pozadi, tak aby vynikl foceny predmét. Poslednim faktorem je dobré svétlo, aby byly
fotografie dobfe viditelné — né¢kdy je nutné si vice pfisvitit (napf. druhym mobilem).
Chceme-li i z fotografii urovat rozmeéry, je potfeba mit i na fotografii bud’to pravitko,
nebo néjakou jinou Skalu.

Obr. 6: Papirové kapesniky jako podpérka pro mobilni telefon.

Méreni z fotografii

U makro ¢ocky i u USB mikroskopu nemusime zistat jen u pouhého pozorovani, ale taktéz
je mozné i provadét méfeni. Meéfeni je mozné provadét jak ve specializovanych
programech jako je napt. voln¢ dostupny program Tracker, tak v placenych programech a
aplikacich (napf. pro android v aplikaci ImageMeter Pro). Jak pfesné urCovat rozméry
z fotografie 1ze nalézt v [3] a [5].

U USB mikroskopu DNT DigiMicro Scale 2.0 je mozné pouzit software MicroCapture,
bohuzel funguje korektné jen v OS Windows. Obecné plati, ze kazdy USB mikroskop ma
vlastni software umoziujici potfizovani fotografii a videa, ptipadné i na provadéni méfeni.

Podékovani

Na tomto misté¢ bych rad podékoval za moznost podilet se na projektu Specifického
vysokoskolského vyzkumu (SVV) 260449 — Studentsky vyzkum v oblasti didaktiky fyziky
a matematického a pocitacového modelovéani, ktery mi pomohl hloubéji proniknout
do dané problematiky.
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