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Nazev dilny: Povrchové napéti pomoci mobilniho telefonu

Jméno vedouciho dilny: Radim Kusak

Anotace: Pomoci mobilniho telefonu jsme se podivali na jevy souvisejicim s povrchovym napétim
vody a také si ukdzali na dalsi zajimavé experimenty, které se daji s kamerou mobilniho telefonu délat
- hlavné pak slow motion videa.

Potfebné pomdcky: injekéni stiikacka 5, 10 a 20 ml, list ¢tvereckovaného papiru, list tvrdého papiru
(160 g/m?), kousek lkea metru, ty&inky do usi, kancelaiska sponka, $pendliky, kousek médéného
dratu tloustky 0,22 mm, prlhledny nafukovaci baldnek, kolicek (kamerka), papirovy ubrousek,
silikonova trubicka

Apple TV, Projektor, Netgear PTV3000, iPhone, Nexus 5X, redukce HDMI na VGA, Olej a smetana,
svarovaci elektrody, dfivka, Sklenicka se sitkem, Plastové prihledné krabicky, Hydrogelové kulicky,
olej, smetana, mléko, staré mince 10, 20, 50 h,

Popis dilny:
»Molekuly“ vody

Povrchové napéti patfi mezi bézné experimenty molekulové fyziky. Nemohlo se tedy zacit ni¢im
jinym, e voda se sklada z molekul o velikosti cca 10° m a nasledné jednu z téchto ,molekul“
vytahnout.

Olej a smetana

Prvnim z jednoduchych pokus( byla smetana a olej. Kdpneme-li smetanu do oleje, udéla hezké bilé
kulicky, které olejem pomalu padaji az na dno.

Vzduch drzi vodu

Dal$im jednoduchym pokusem bylo, Ze vzduch drzi vodu. Staci jen sklenice s vodou dat vodu aZ po
okraj, priklopit papirem a oto¢ime-li sklenicku dnem vzhiru, voda bude ,drzet” atmosférickym
tlakem.

Prilepime-li ale tavnou pistoli na hrdlo sklenicky sitku, bude voda , drZet” na prvni pohled sama.
Realné ji ale drzi sila povrchového napéti, ktera kompenzuje silu vzniklou rozdilem hydrostatického
tlaku ve sklenic¢ce a atmosférického tlaku okoli.
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Komar na hladiné

Udélame-li z médéného dratu ,komara“ bude ndm drZet na hladiné. Tloustka dratu by méla byt
mensi nez 0,35 mm. Takovy drat je mozné bud objednat, nebo ziskat ze sitového kabelu.

Spendliky na hladiné

Dalsi z predmétd, ktery drzi na hladiné jsou $pendliky

Pokud zmagnetujeme hrot Spendliku, mizZzeme z néj udélat kompas
Mince na hladiné

Na hladiné drzi staré mince 10, 20, 50 h, ale také napf. Japonské jeny.

Otviraku od napoijti v plechovce

Pokud nejsou k dispozici staré mince, je mozné vyuzit hlinikové otviratko na plechovkach

Kvetouci lekniny

Pokud pouZijeme tvrdy papir, ktery nastfihdme jako kvétinu a nasledné sbalime, tak po poloZeni na
hladinu ,vykvete”.
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Slow motion videa

Zajimavym pouzitim mobilniho telefonu jsou slow motion videa. Jedna se o nahravani videi s vétsi
vzorkovaci frekvenci, obvykle 120 nebo 240 snimk( za sekundu (proti klasickym 24 snimk0 za
sekundu). Ne kazdy telefon slow motion ma, ale ve tfidé se alespori jeden telefon s touto funkci
najde. Slow motion ma napf. iPhone 5 a vyssi, Samsung 6 a vyssi, Nexus 5X a 5P, iPad Air 2.

Hladina jako pruzna blana

Obvykle se u povrchového napéti zminuje, Ze se chova jako pruzna blana. To by také mélo znamenat,
Ze pokud na ni néco dopaden tak se to musi odrazit zpét. A prekvapivé ano. Pokud kapneme do vody
mléko z velké vysky, mléko ,vyskoci zpét”. Pro zajimavost. Kdpneme-li mléko z malé vysky, udéla
hezky ,koufové O“.

| —

Prasknuti balonku

To, Ze voda ma v klidu tvar nadoby, ve které se nachazi, miZzeme hezky vidét pti prasknuti balénku.
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Zapalovani svicky na dalku

Hezkym namétem na slow-motion video ja také zapalovani svicky na dalku.

Casosbérné videa

Oproti slow motion videi, které nahravaji s vétsim poctem snimk(l za sekundu, ¢asosbérné videa
délaji pravy opak — umoznuji délat videa pfi 1 snimku za 1 s, nebo i 1 min. Diky tomu je mozné
sledovat experimenty, které trvaji relativné dlouho.

Casosbérné videa je moiné délat témér na kazdém mobilnim telefonu a tabletu, staéi k tomu jen
spravna aplikace — napf. Lapse It. iPhone a iPad maji tuto moznost pfimo v nastaveni kamery.

Vzlinani vody

Péknym ndmétem na ¢asosbérné video je napf. vzlinani vody.

Méreni povrchového napéti

Kamera mobilniho telefonu, neni jen nataceni videi a foceni fotek, ale i k méreni. Z predchoziho
pokusu, Ize napfiklad urcit zavislost, jak rychle voda vzlina.

Zajimavym namétem je urceni povrchového napéti jen z fotografie kapky, kterou jsme na dilné taktéz
udélali. Postup je mozné nalézt na této adrese http://app.evim.cfme.net/default.aspx?id=675
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Technické zazemi dilny

Chceme-li Zaklim ukazovat obraz pfimo ze zafizeni jako je iPhone nebo iPad je moZné vyuzit Apple TV
(2015). Ta oproti dfivéjsi verzi umozZnuje bezdratové pripojeni pfimo pomoci Wi-Fi (a Bluetooth).

U zarizeni s OS Android je mozné vyuzit nejrliznéjsi zatizeni typu Donese — napf. Netgear PTV3000,
Asus Dongle. Ne vSechny zatizeni s OS Android budou ale fungovat, je potireba to vyzkouset, jelikoz
zafizeni musi podporovat technologii Miracast a i tak neni zarucena funkcnost.

Pro pfipojeni k projektoru se také hodi redukce z HDMI na VGA, protoze obvykle ve skolach neni
HDMI jesté tak moc podporovano.

Odkazy na ¢lanky

Naméty na slow motion a casosbér vychazely hlavné z dilny heuréky v Nachodé 2016 — Kusak R.:
Pouziti kamery mobilnich telefon( a tabletd, dostupné on-line na http://www.radim-kusak.net/wp-
content/uploads/2017/02/Kusak_- kamera mobilnich _telefonu dilny Heureky 2016.pdf

Clanek k USB mikroskopu: http://www.radim-kusak.net/wp-content/uploads/2013/10/kusak-
jak_se divat_do mikrosveta.pdf




